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Descriere calcul strucutral

Calculul static s-a facut cu ajutorul programului ETABS 2016.
Elementele s-au modelat:

Grinzile si panele de acoperis ca elemente liniare
articulate la capete cu sectiunea lor medie. Elementele fiind
articulate rezultatele calculului structural nu este influentata de
rigiditatea lor  la incovoiere.

Elemntele structurii metalice s-au modelat ca elemente
liniare cu sectiunea lor

Placile metalice s-au modelat ca niste elemente de tip
membrane cu grosime neglijabila, astfel nu contribuie in nici un
fel la comportarea structurii, greutatea elementelor s-a introdus
ca si incarcare.

Stalpii ca elemente liniare cu capetele incastrate,
sectiunea dreptunghiulara introducand si armaturile la pozitia lor
pentrua putea folosii modulul inclus de verificare a armarii conform
EN 1992-1 pentru elemente solicitate la compresiune excentrica

oblica. Rigiditatea la incovoiere a stalpilor s-a redus la 50%
pentru a surprinde efectul fisurarii betonului.

Montantii de contravantuiri ca elemente liniare articulate.
Nu s-a aplicat nici o reducere de rigiditate.

Diagonalele de contravantuiri ca elemente liniare
articulate. S-a aplicat o reducere de rigiditate la forta axiala,
datorita faptului ca dintr-o pereche de diagonale in realitate
lucreaza numai cea intinsa.

Aticele s-au modelat ca niste elemente cu rigiditatea
foarte mare ca sa nu afecteze modurile de vibratie

Stalpii de inchidere ca elemente liniare articulate jos, iar
la  partea superioara articulate si nu preiau nici forta axiala,
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invelitoarea ca element plan cu rigiditatea neglijabila de

tip membrana, care descarca numai intr-o directie.

inchiderile ca niste elemente plane cu rigiditate

neglijabila.

Iincarcarile s-au aplicat direct pe invelitoare si inchideri ca forte
uniform distribuite pe arie,

Ipotezele de incarcare

Ipoteza

Descriere

Gr.Propr.

Incarcrea din greutate proprie a
elementelor structurale, inclusiv
invelitoare si inchider

Tehnic

Incarcare tehnologica (Agatata)

Finisaj

Incarcari din finisaj la nivelul planseelor

Pereti

Incarcari din pereti despartitori

UtileABG

UtileCDF

UtileE

Incarcari Utile la nivelul planseelor
clasificat dupa SR-EN 1991-1

Zapada

Incarcarea din zapada la nivelul
acoperisului

VantX+

VantX-

VantY+

VantY-

Incarcari din vant in diferite directii

SeismX

SeismY

Incarcarea seismica de calcul

Combinatii de incarcare

CVASIPERMANENTA: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj +

1.00xPereti +
0.40xZapada

0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF

0.80 UtileE +

FUNDAMOoO1: 0.90xGr.Porpr. + 0.g0xTehnic + 0.90xFinisaj + 0.90xPereti +

1.50xVantX+

FUNDAMOo2: 0.90xGr.Porpr. + 0.90xTehnic + 0.90xFinisaj + 0.90xPereti +

1.50xVantX-

FUNDAMO3: 0.90xGr.Porpr. + 0.90xTehnic + 0.90xFinisaj + 0.90xPereti +

1.50xVantY+
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FUNDAMOoO4: 0.90xGr.Porpr. + 0.90xTehnic + 0.90xFinisaj + 0.g0xPereti +

1.50xVantY-

FUNDAMz11: 1.35xGr.Porpr. + 1.35xTehnic + 1.35xFinisaj + 1.35xPereti
UtileE + 1.05xZapada

150x UtileABG + 150xUtileCDF + 150
1.05xVantX+

+

+

FUNDAMz12: 1.35xGr.Porpr. + 1.35xTehnic + 1.35xFinisaj + 1.35xPereti +
UtileE + 1.05xZapada +

150x UtileABG + 150xUtileCDF + 150
1.05xVantX-

FUNDAMA213: 1.35%xGr.Porpr. + 1.35xTehnic + 1.35xFinisaj + 1.35xPereti +
UtileE + 105xZapada +

1.50x UtileABG + 1.50xUtileCDF + 150
1.05xVantY+

FUNDAMZ14: 1.35xGr.Porpr. + 1.35xTehnic + 1.35xFinisaj + 1.35xPereti +
UtileE + 105xZapada +

1.50x UtileABG + 1.50xUtileCDF + 150
1.05xVantY-

FUNDAM21: 1.35xGr.Porpr. + 1.35xTehnic + 1.35xFinisaj + 1.35xPereti +

1.05x UtileABG + 1.05xUtileCDF + 150
1.05xVantX+

UtileE + 150xZapada

FUNDAM22: 1.35xGr.Porpr. + 1.35xTehnic + 1.35xFinisaj + 1.35xPereti +
UtileE + 150xZapada +

1.05x UtileABG + 1.05xUtileCDF + 150
1.05xVantX-

FUNDAM23: 1.35xGr.Porpr. + 1.35xTehnic + 1.35xFinisaj + 1.35xPereti +
UtileE + 150xZapada +

1.05x UtileABG + 1.05xUtileCDF + 150
1.05xVantY+

FUNDAM24: 1.35xGr.Porpr. + 1.35xTehnic + 1.35xFinisaj + 1.35xPereti +
UtileE + 150xZapada +

1.05x UtileABG + 1.05xUtileCDF + 150
1.05xVantY-

FUNDAM31: 1.35xGr.Porpr. + 1.35xTehnic + 1.35xFinisaj + 1.35xPereti +

1.05x UtileABG + 1.05xUtileCDF + 150
1.50xVantX+

UtileE + 1.05xZapada

£ Clu-Napoca 3y RO 122080688
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FUNDAM32: 1.35xGr.Porpr. + 1.35xTehnic + 1.35xFinisaj + 1.35xPereti
105x UtileABG + 1.05xUtileCDF + 150 UtileE + 1.05xZapada
1.50xVantX-

FUNDAM33: 1.35xGr.Porpr. + 1.35xTehnic + 1.35xFinisaj + 1.35xPereti
1.05x UtileABG + 1.05xUtileCDF + 150 UtileE + 1.05xZapada
1.50xVantY+

FUNDAMZ34: 1.35xGr.Porpr. + 1.35xTehnic + 1.35xFinisaj + 1.35xPereti
1.05x UtileABG + 1.05xUtileCDF + 150 UtileE + 1.05xZapada
1.50xVantY-

SPECIo1: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00xSeismX + 0.30xSeismY

SPEClo2: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + o0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00xSeismX - 0.30xSeismY

SPECIo3: 1.00xCGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + o0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00xSeismX + 0.30xSeismY

SPECIlo4: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + o0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00xSeismX - 0.30xSeismY

SPECIo5: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + o0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
0.30xSeismX + 1.00xSeismY

SPECI06: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
0.30xSeismX - 1.00xSeismY

SPECI07: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
0.30xSeismX + 1.00xSeismY
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SPECI08: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
0.30xSeismX - 1.00xSeismY

SPEClo9: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00xSeismX

SPECI10: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00xSeismX

SPECI11: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00xSeismY

SPECI12: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00xSeismY

SPECFo1: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00XYrgXQQXSeismX + 0.30xYrgXQxSeismY

SPECFo02: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00XYrgXQXSeismX - 0.30XyrgXQXSeismY

SPECFo03: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00XYraXQXxSeismX + 0.30XYrgXQXSeismY

SPECFo04: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00XYrgXQxSeismX - 0.30XYrgxQXxSeismY

SPECFoO05: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
0.30XYraXQQXSeismX + 1.00XyrgXQXSeismY
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SPECF06: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
0.30XYrgXQxSeismX - 1.00xXYrgxQxSeismY

SPECF07: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + o0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
0.30XYRrgXQxSeismX + 1.00XYrgXQxSeismY

SPECF08: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
0.30XYRrgXQxSeismX - 1.00xXyrgxQxSeismY

SPECFo09: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + o0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00XYrgxQxSeismX

SPECF10: 1.00xCr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + o0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00XYrgxQxSeismX

SPECF11: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + 0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00XYrgxQxSeismY

SPECF12: 1.00xGr.Porpr. + 1.00xTehnic + 1.00xFinisaj + 1.00xPereti
0.30x UtileABG + o0.60xUtileCDF + 0.80 UtileE + 0.40xZapada
1.00XYrgXQxSeismY

& Cluj-Napoca 75y RC 1220868
Str. Decehal 124

+

+




£ 4 PLAN 31RO

PROIECTARE STRUCTURALA

L

Incarcari la nivelul acoperisului:
Incarcare din invelitoare: 0.45kN/mz2
Incarcare tehnica: 0.50kN/m2
Incarcare din zapada: 2.03 kN/mz2
INCARCAREA TOTALALANIVELUL ACOPERISULUI:
1. INCARCARI LA NIVELUL ACOPERISULUI
Nr. L. Qn Gz Q4
Denumire incarcare . n n
Crt. umiret KN/ (kN/er] © | k)
INCARCARI PERMANENTE
A Invelitoare {placa) 0.45 1.35 0.61 1.00 0.45
B Tehnic + tavan fals 0.50 1.35 0.68 1.00 0.50
C Finisaj 0.00 1.35 0.00 1.00 0.00
Total permanente 0.95 1.35 1.28 1.00 0.95
INCARCARI VARIABILE
D Utile 0.00 1.50 0.00 0.40 0.00
E Zapada 1.35 1.50 2.03 0.40 0.54
Total variabile 1.35 1.50 2.03 0.40 0.54
TOTAL 2.30 1.44 3.31 0.65 149
& 13 RO 12208688
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5. Ipoteze de calcul

Incarcarile si combinatiile de incarcari s-au considerat in conformitate cu CRo-
2005 ,Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii” astfel;

a. Gruparea fundamentald
n m
1.35-2 ij +15Qyu + Z 11540 Qi
j=1 i=2

ij - efectul pe structura al actiunii permanente i", luata cu valoarea sa caracterstica

Qj; - efectul pe structura al actiunii vanabile "*, lusta cu valoarea sa caracteristica

Qu - efectul pe structura al actiunii variabile "i", ce are ponderea predominanta intre actiunile variabile, lusta cu
valoarea sa caractenstica

Yyg; - factor de simultaneitate al efectelor pe structuraale actiunilor variabile "i", avand valorile:

yp; =1 -pentiuincercar din depozte sia actiunilor provenind din impingerea pamintului, &
materialelor pulverulente si a fluidelor

gy = 0.7 - pertru restul cazurilor

b. Gruparea speciald

n m
> Gy toarhgkt 3 142iQs)
j=1 i=1

G},j - efectul pe structura al actiunii permanente 1", luata cuvaloarea sa caracteristica

Qi - efectul pe structura al actiunii variabile ", luata cu valoarea sa caracteristica
Agy - valoarea sa caractensticaa actiunii seismice

Y, - coeficient pertru determinarea valorii cvasipermenente a actiunii variabile "i*, avand velorile:
Yoii=0 - pentru actiuni din vart si actiuni din vatigtii de temperstura

Yy i= 0.4 - pentru actiuni din zapade si actiuni detorste explosatari

Yiy; =08 - pentruincarcan in depozite

- coeficiert de importanta a constructiei, care pentru cladiri si structuri ce pot provoca in caz de avariere
un pericol major perdru vista oamenilor are valosres;

AL 1.2

Ly 403t
‘40 74
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Normative si coduri de referinta:

P100-01/2013 Cod de proiectare seismica - Partea 1. Prevederi de
proiectare pt. cladiri

NP 112-2004 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare
directa

SR EN 1992-1-1 Proiectarea structurilor de beton. Reguli generale si reguli
pentru cladiri

CR 2-1-11-2005 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de

beton armat

La alegerea stratului de acoperire cu beton al armaturilor se va tine
cont de urmatoarele clase de expunere:

Plansee si stalpi: XC1, XF1
Fundati: XC2, XA1

401,430
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I qp, = 0.4kPa Gpn\R = 04-KkPa pentru MR = 30

PLAN 31

Evaluarea actiunii vantului conform CR 1-1-4/201

ox

mai mult de 15 m inaltime

Categorie Descriere 2o Zpvin
teren [m] [m]
0 Mare sau zone cqsttere expuse 0.003 1

vanturilor venind dinspre mare
Lacun sau terenuri plate si orizontale cu
! - oo 0.01 1
vegetatie neglijabila fara obstacole
Terenuri cu iarba sau obstacole
singulare {copaci, cladiri) cu separatii de
il . S 0.05 2
cel putin de 20 de ori inaltimea
obstacolului
Zone acoperite de vegetatie sau cladir
sau zone cu obstacole izolate cu
] separatii de cel mult de 20 de ori 0.3 5
inaltimea obstacolului (sate, terenun
suburbane, paduri}
Zone in care cel putin 15% din suprafata
v este acoperita cu constructii care au 1 10

zo=0.05m zmin=2m ZOH=0.05m
Coeficientul de importanta extindere:
N = 1

{ % 0.07
k= 0.189-{-1—{-} = 0.189 kp =10
114

cfz) = (k{ln{f—}\ f z..<z
(o))

= N
(L,ln(%}} otherwise

p= 1.255%
2
m

(o (2))
3= max 4.5.min} 7.3,4.5 - 0.856In! — } = 7.064 \fﬁ = 2638
kN \ \m

L(y) = \ff-}

2.5.,,,{ _____mufz‘z”‘*“}}

v

=33
cpq(z} =1+2gl ()

2
3D = Cpg@ (D" AR

<

Cluj-MNapo
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BLAN 3? PROIECTARE STRUCTURALA
Coeficientii aerodinamici:
/’ &
Directio vantului
Ly bop ! (
/I ,I ya
Dimensiunile cladirii:
Lungimea cladirii "d" [m]: ]1 21.1
Latimea cladirii "b" [m}]: 175
Inaltimea cladini "h” [m]: l12.50
Zona A B C D E
h/d Coet0  |Cpet Cpe 30 |Cpat Cpe Cpeis  |Cpet Cpe
0.25 -1.2 -1.4 -0.8 -1.1 0.5 0.7 1.0 -0.3
1 -1.2 -1.4 -0.8 -1.1 0.5 0.8 1.0 -0.5
5 -1.2 -1.4 -0.8 -1.1 -0.5 0.8 1.0 -0.7
k=
Lungimea zonelor: A=3m B=20m
Cpea = ~12 W4 = Cpey Gp(h) = ~1227:kPa
cpep = ~08 Wg = €pep-Gp(h) = ~0.8181Pa
cpec = 0.3 W = CpeC Gp(h) = ~0.5114Pa
CpeD = 0.7 wp = peD'qp(h) = 0.716-kPa
CpeE = -03 g =6 eEqp(h} = ~0.307-kPa
qp(h) = 1023-kPa
O Cly-Nay
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max(d.b)-min(d.b) = %sz'sﬂ - 4 x 2-h-min(d.b) = 7500~m:1
A ¢ = (max(d,b) - 4-2-h)-min(d,b) = 1582.5m"
e e Fe KN
Fe= equp(hy:\,ef = 64.739-KN rezulta  |—— = 0.041-—
'%fef m“
2 /I
AN
Directio vonfului
AT BT ;
Z. ya B - //
Dimensiunile cladirii:
DS b=121Im
d=75m
h=125m
Zona A B C D E
hid Coe1d  |Cpe.t Cpzi0  |Cpes Cpe Coe1d  |Cpat Cpe
0.25 -1.2 -1.4 -0.8 -1.1 -0.5 0.7 1.0 -0.3
1 -1.2 -1.4 -0.8 -1.1 0.5 0.8 1.0 -0.5
5 1.2 -1.4 -0.8 -1.1 0.5 0.8 1.0 -0.7

s
™
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RO 12208688
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Lungimea zonelor:

Cpes = 12
CpeB = —0-8
CpeC = -0.5
CpeD = 0.7

¢peE = 03

PLAN 31 RO

PROIECTARE STRUCTURALA

ox

PLAN 31

A=5m B=20m
o Vo c‘peA‘qP(h) = -1227-%kPa

Wy = cpeB.qp(h)= ~0.818-kPa

A
6. CpeC Gp(h) = -0.5111Pa
= CpeD-dp(h) = 0.716kPa

Wyy -
POLEA%

‘}-}*‘E~‘= Cpegqp(h) = - 307-kPa

3 Cluyj-Napoca
Str. Decebhal 124
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* Dimensionare pahar tip 1000 stalp 70x70:

Loy bR 1 b

T
WA
e 1 V.
1
A A A (A
[
Date intrare
Dimensiunile stalpului: b = ?chxi lhst = 70«:1
Tipul de armatura in stalp; E},kst = SOOMP%
Tipul betonului: fogst = S0MP,
Armatura dispusa perpendicular pe latura b: Agp = 60(20) + 0o(16) = is.ss-cm:
Armatura dispusa perpendicular pe latura h: Agp = 60(20) + 00(16) = 18..‘?;5~cm2
Diametrul maxim: dgy =2
Distanta de 1a fata stalpului la centrul de greutate a armaturii;
Grosimea peretelui paharului: bp = 30cn
Grosimea zonei monolite in jurul stalpului: T = 10cn
Inaltimea zonei de incastrare a stalpului:
Diametrul maxim a armaturilor din pahar: dp = 12mn
Forta taietoare maxima de calcul: r"'Edb = 157&:.\1 I\‘E dh = 143&1
Tipul de armatura in pahar: g,lm = S00MP
Tipul betonului in pahar: fckp = 25MP4
Unghi intern ales: 0 = 59.09deg
5 .
a} Reactiunea din forta taietoare:
sz = "Edb = {157-EN Tzh = \?Edh = 148-kN
T 2 Ton 2
Agqp = — = 3.6l-em Agqp = — = 34cm
ydp dp
9
2
{{;} ¢ Cly-Na
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b) Forta de intindere verticala in peretele paharului:

Distanta dintre axele peretilor paharului:

Ay, = by + 2T+ bp =12m

Forta de intindere in armatura
Fop = Agpfigse = S1955KX
dy, = by, — dy = 66-cm

Bratul intern af fortei:
7y, = 0.9-dyy = 0.59m

Ay =hy + 2T+ bp =12m

FSh = A‘Sh.g’dﬁt = 819.55-kN

dy = hyy — dy = 66-cm

= 0.9-dh =0.359m

Distanta de la centrul peretelui paharului pana fa centrul de greutate a armaturii:

Forta de intindere in pahar:

= 2 t
TR T
a+tz, Wb
Tyy, = 688.076X
Tip
Agp = ———L = 15.83'cm2
ydp

Tip = Fspy

¢) Componenta orizontala din amprente:

T

b= ® o angsky
tan(8)

T3 N

Aoy = —2 = 94cm
vdp

Alegerea armaturilor;

2
1
Tin=Fan- *hp—
a-+ Zh 3“.h
T"’i = 680,19'1&\:
T
1h
Agp = —— = 1564-em”
ydp
T
h
Ty = B sorasax
tan(0)
T3 2
“\5821’1 = = 3?’-cm

Armatura verticala dispusa in peretele perpendicular laturii b-

Agspet = 2-(20(12) + 6-0(12)) = 18.1-car]

Armatura verticala necesara in peretele perpendicular laturii b:

ﬁ,
.'\Szb = 15.83-cm

Armatura verticala dispusa in peretele perpendicular laturii h:

Aher = 2(20(12) + 6-0(12)) = 18.1-co

Armatura verticala necesara in peretele perpendicular laturii h:

2
'*SZh = 1564-em”

£y
¥
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Armatura orizontala dispusa latura b pe inaltimea: Ig=049m

s
Agspef = 2-2-40(12) = 18.1-em

Armatura orizontala necesara latura b

n
.{sxb = :\S}ﬂb - :\'szb = 130%cm

Armatura orizontala dispusa latura b pe inaltimea: 1= 0.49m

“
Agchef = 22-40(12) = 18.1-om’

Armatura orizontala necesara latura b:
2
Agth = Agxin T Agpop = 12.77om

Unghiul fortelor interne: 6 = 39.09 deg

Intocmit,
Ing. Tere Sergiu-Gheorghe
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