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1. GENERALITATI

Acest caiet de sarcini insoteste proiectul gi ceriniele de performantd a
sistemelor proiectate.

Contractorul trebuie sé efectueze detaliile de lucru si s dezvolte solutii pe
baza acestui caiet de sarcini gi a proiectului. Coordonarea serviciilor de arhitectura si
structura este in responsabilitatea contractorului.

Caietul de sarcini trebuie sa fie citit in coroborare cu proiectele de instalatii
sanitare si electrice , desenele arhitecturale si structurale.

Caietul de sarcini este eliberat pentru a indica principiile convenite de
inginerie a sistemelor de proiectare, criteriile gi conceptele de proiectare. Este
responsabilitatea contractorului pentru a se asigura cé el a inclus in oferta sa toate
elementele necesare pentru a findeplini cerintele de performantd, cerintele
proiectului tehnic, coordonarea cu cele mai recente planuri de arhitectura si structurs
precum sgi cerintele contractului.

Ofertantii trebuie sa includd in ofertele lor costurile necesare pentru detaliile
de executie, coordonare, instalare, testare si punere in functiune pe deplin
operationald a instalatiiior, In conformitate cu prezentul caiet de sarcini si cu
cerintele autoritatilor statutare.

Contractorul va fi responsabil pentru efectuarea propriilor calcule detaliate si
detalierea desenelor. In primul rand, ofertantul trebuie sa isi confirme acceptarea
asupra sistemelor proiectate, asupra dimensionrii sistemelor si echipamentelor
incluse in ofertd, odata cu prezentarea ofertei lor.

Ofertantii trebuie sa permita, in prezentarea lor livrarea si instalarea numai de
echipamente noi.

2. CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA INSTALATIILOR INTERIOARE DE
APA RECE SI CALDA MENAJERA REALIZATE CU TEVI DIN POLIPROPILENA

2.1. Prevederi Generale

Instalatiile se vor executa cu respectarea prevederilor Normativului pentru
proiectarea gi executarea instalatiilor sanitare 19-2015 si a instructiunilor de montaj

ale fumizorului de materiale. =

2.2. Materiale

R
Pentru instalatiile de alimentare cu apa potabil4 se vor utilizéz_(_,’ f \
il !

- feava din polipropilena (PP-R) ; 1 <
- racorduri flexibile pentru legéaturi la bateriile obiect ﬁs
\ *

- fitinguri $i mansoane glisante;
- robinete de inchidere cu obturator sfera;
- baterii amestecéatoare, cu monocomand3 ;
Materialele vor fi insofite de certificate de calitate eliberate de produi:éfc’)r’sﬂ
dupa caz vor fi agrementate tehnic conform legislatiei in vigoare.




2.3. Verificarea materialelor

Inainte de punerea in opera, conductele si fitingurile vor fi verificate in
vederea depistérii unor deficiente care ar putea si afecteze montajul sau conditiile
de exploatare ale instalatiilor.

Verificarea se va face prin:

- control vizual,

- controlul dimensiuniior,
$i dupa caz se vor lua masuri de remediere a eventualelor deficiente.
Controlul vizual va urmari ca:

- tevile sa fie drepte;

- suprafata exterioara sa fie neteda, fara fisuri:

- suprafata filetului s nu aibe deformari, zgarieturi care si pericliteze
etangarea imbinarilor.

Controlul dimensiunilor va urméri ca abaterile dimensionale la diametrul
exterior mediu al tevilor si la diametrul interior al mufelor fitingurilor si se incadreze
in cele admise in standardele de produs. Materialele gasite necorespunzitoare nu
vor fi puse n opera.

2.4. Manipularea, transportul, depozitarea si conservarea materialelo

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnici a
securitatii muncii in aga fel Tncat acestea s& nu se deterioreze si si nu se
nregistreze accidente din randul personalului manipulator. Pentru aceasta se va
utiliza numai personal instruit care va respecta prevederile cap. 2.8. din Norme
specifice de securitate a muncii pentru lucrdri de instalatii tehnico-sanitare si de
incélzire ed.1996.

Transportul materialelor se va face astfel incit s3 nu se deterioreze
materialele iar personalul s& nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta
prevederile cap. 2.8. din Norme specifice de securitate a muncii pentru lucriri de
instalatii tehnico-sanitare si de incilzire ed.1996.

Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de
organizate in acest scop, in conditii care s& asigure buna lor conservar:
pevederile pct. 2.4.4. din Norme generale de protectie a muncii ed.199f <

Se vor respecta instructiunile fumizorului privind manipulargas trans
depozitarea $i conservarea materialelor. HES

2.5. Tehnologia de imbinare, fasonare si montaré_

_:‘d'cr:‘ G g N € Q\‘-('

Tevile din polipropilena se vor monta intre ele cu fitinguri,prin polif@6

imbinarea prin polifuziune este nedemontabild, ceea ce Inseamnd ¢4 se
poate pune sub tencuiald sau sub sap .

Tehnica de imbinare este conform procedurii producétorului i necesitd numai
tevi si fitinguri corespunzétoare precum si dispozitiv special de imbinare.

Debitarea conductelor s& va face la lungimea din proiectul de executie care
sa cuprinda si lungimea suplimentara suficienta pentru a asigura cuplarea corecti a
tevilor drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate).

Panta minimd a conductelor de alimentare cu apa va fi de 1%o pentru
asigurarea aerisirii sau golirii.




Conductele ingropate Tn pereti, respectiv izolatiile acestora, vor fi retrase de la
suprafata zidariei cu cel putin 1 cm.

La trecerea prin pereti si plangee conductele de apa se vor monta in golurile
prevazute in proiect sau in tuburi de protectie. Partea superioard a mansoanelor de
protectie din inc&perile dotate cu instalatii sanitare, va depasii nivelul pardoselii finite
cu 2-3 cm.

Conductele crizontale de apa calda vor fi montate deasupra celor de ap3 rece
cu 10-15 cm.

Conductele pozate in sapd vor fi protejate in mangoane gofrate din
polietilena.

Confectionareaa si montarea dispozitivelor de preluare a dilatirilor si
eforturilor din conducte.

Dilatarile conductelor de apa caldd de consum vor fi preluate prin montajul cu
semicamasi din otel sau prin montajul arcuit cu brat de dilatare. Realizarea acestor
montaje se va face conform procedurii producatorului.

Sustinerea conductelor montate pe pereti se face prin bratari.

Distantele maxime intre punctele de fixare:

- conducte de apé rece montate aparent fard semicadmasa de otel: 1.0 -1.50

m functie de diametru;

- conducte de apa rece montate aparent cu semicdmasa din otel: 2 m;

- conducte de apa caldad montate aparent cu semicdmasa din otel: 2 m;

- conducte de apé caldd montate Tn niga fard semicdmasa din otel: 1.5 m;

Punctele fixe se vor realiza cu ajutorul bratarilor si se vor plasa de-o parte si
de cealaltd a Imbindrilor si in vecinatatea arméaturilor de separare sau inchidere

Pe santier suportii se vor monta tinAnd seama de sensul de flatgieey gl A

conductei. AN
7N (7
" e [} - c‘
2.6. Proba instalatiilor C
fam ;
% . . . , 43" .
In conformitate cu prevederile normativului 19, conductele desali o
apa rece gi caldd de consum vor fi supuse la urmétoarele incercéri: = 2 \% j *
- incercarea de etangeitate la presiune Ia rece; W INE®, =
- incercarea de functionare la ap3 rece si calda; IR proY”

- incercarea de etanseitate si rezistent4 la cald a conductelor de aIi%&ﬁe
Cu apa calda.

Instalatiile montate dar inca neacoperite se umplu cu apa dar far3 aer. Proba
de presiune se face atat ca proba prealabila cat si ca proba principali.

Pentru proba prealabild se introduce in instalatie o presiune de prob3 de 6
bari, care trebuie restabilitd pe parcursul a 30 minute de doua ori la cate 10 minute.
in continuare, dupé alte 30 minute de incercare presiunea de proba nu trebuie s fi
scézut cu mai mult de 0.6 bari i s nu fi aparut neetanseitati.

Imediat dupa proba prealabild se face proba principald. Durata incercirii este
de doua ore. Tn acest caz, presiunea de lucru citita imediat dupa proba prealabild nu
are voie sa fi scazut dupé alte ore, cu mai mult de 0.2 bari. Nu trebuie s3 fi aparut
neetangeitati in nici un punct al instalatiei incercate.

Incercarea de etangeitate la presiune la rece - se efectueazi inainte de
inchiderea golurilor, incaperilor si demontarea arméturilor si a aparatelor de la
punctele de consum, locurile lor fiind obturate cu flange sau dopuri.

Dupa remedierea eventualelor defecte Thcercarea se reia.



ncercarea de functionare la apa rece si caldad se efectueaza dupi ce s-au
montat arméturile si aparatele de la punctele de consum, precum si toate
echipamantele (statiei de pompe, statiei de preparare apa calda, etc.) si instalatia
este adusa la presiunea de regim.

Prin deschiderea succesivd a armaturilor de alimentare se verifica daca apa
ajunge la presiunea de utilizare la fiecare punct de consum. Prin deschiderea
numarului de robinete de consum corespunzétor se verifica simultaneitatea si debitul
de calcul.

Incercarea de etangeitate si rezistenta la cald a conductelor de alimentare cu
apa se efectueaza prin punerea in functiune a instalatiilor de apa calda la presiunea
de regim gi la temperatura de 55-60°C care trebuiesc mentinute cel putin 6 ore.
Dupa récirea completa se repeta incercarea la presiune la rece.

2.7. Principalele etape si ordinea de executie a lucrarilor

1. Primirea proiectului de bazi, verificarea si analizarea lui, formularea si
prezentarea eventualelor obiectiuni Tn forma scriséd beneficiarului i proiectantului de
specialitate. In conformitate cu Legea nr. 10-1995 art. 13, constructorul va verifica
daca proiectul de baza este verificat de catre verificatorul atestat MLPAT.

2. Dupé acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvérii eventualelor obiectiuni) si
incheierea contractului de executie a lucrarilor, se va intocmi:

- extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitati
de lucréri, a listelor de materiale, echipamente si dotéri precum si a figelor tehnice.

- extrasul principalelor anexe de inventar: scari mobile, rulete, nivele etc.

3. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucréri de instalatii - montaj
care rezultd din proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrarilor
de constructii si alte instalatii $i cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

4. Stabilirea structurii, calificdrii, numarului si esalonérii fortei de munci, pe
baza termenului contractual gi a graficului de executie a principalelor lucrari.

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea n sigurantd a materialelor
necesare in primd urgentd, apoi a celorlalte materiale, functie de esalonarea
fucrarilor.

6. Selectionarea si angajarea forfei de muncé necesari, a responsabililor
tehnici cu executia, instruirea asupra lucrdrilor de instalati — montaj, instruirea
asupra protectiei gi igienei muncii, inclusiv semnarea figelor individuale de instructaj-
dotarea muncitorilor cu echipamentele tehnice, echipamentului individual de
protectie etc., precum si organizarea muncii conform graficului de esalonare a
lucrérilor.

7. Proiectantul propune ca lucrarile de baza ale instalatiei s fie executate in
urmatoarea ordine;

- montarea conductelor, armaturilor, aparatelor, suportilor si accesoriilor
instalatiei, conform prevederilor Normativului | 9 i a prevederilor prezentului caiet de
sarcini;

- efectuarea probelor hidraulice de etangeitate si rezistentad a mstala;ulor
conform prevederilor Normativului | 9, a Normativului C 56 si a pr '
prezentului caiet de sarcini; .




2.8. Masuri de protectie a muncii

Pe perioada de executie a lucréarilor se vor lua masuri de protectie a muncii
specificate in NGPM-1996, Regulamentul privind protectia si igiena muncii in
constructii — MLPAT 1993 si a “Normelor specifice de securitate a muncii pentru
lucrérile de instalatii tehnico - sanitare si de inciizire” din 1996.

2.9. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

Pentru perioada de executie a lucrdrilor, masurile PSI| vor fi stabilite de
executantul lucrarii conform “Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada
executdrii lucrarilor de constructii gi instalatii aferente acestora” C 300/ 94.

2.10. Normative si standard de referinta

1. Legea nr. 10 / 1995, privind calitatea in constructii;

2. HGR nr 273 / 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii;

3. HGR nr 766 / 1997 - Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

4. Ordin M.l. nr 775 / 1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire
si stingere a incendiilor;

5. Ordonanta G.R. privind apararea impotriva incendiilor nr. 60 / 1997;

6. H.G.R. nr.51 / 1992 privind unele masuri pentru activitati de prevenire si
stingere a incendiilor;

7. P118 / 2013 — Normativ de siguranti la foc a constructiilor;

8. 19 / 2013. Normativ pentru proiectarea si executarea instalatjilor sanitare;

9. C — 56. Normativ pentru verificarea calitdlii si receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora;

10. Norme generale de protectie a muncii, editia 1996;

11. Norme specifice de securitate a muncii pentru lucréri de instalatii tehnico -
sanitare si de Incélzire editia1996.

13. STAS 1478 / 90. Instalatii sanitare. Alimentarea cu ap3 la constructii civile
si industriale. Prescriptii generale.

3. CAIET DE SARCINI PENTRU INSTALATII DE CANALIZARE INTERIOARA
REALIZATE CU TUBURI DIN POLIPROPILENA SIP.V.C,

3.1. Prevederi Generale

Instalatiile se vor executa cu respectarea prevederilor Normativului pentru
proiectarea gi executarea instalatiilor sanitare 19-2013 si a Normati

96" .

3.2. Materiale

Pentru instalatiile de canalizare menajera se vor utiliza: i
- fevi din polipropilena pentru presiuni nominale 2,5 - 4; 4‘,‘;_} ’ ¢S




- piese speciale pentru instalati de canalizare din polipropilend, pentru
etangare cu garnituri de cauciuc, ambele cu caracteristici si dimensiuni conform
anexa 3A1 din "Normativ pentru proiectarea executarea si exploatarea instalatiilor
tehnico-sanitare si tehnologice cu tevi din polipropilen3” ind. N.P. 003-96:

- obiecte sanitare din portelan sanitar (lavoare, vase WC,pisoare);

- obiecte sanitare din material plastic i fibrd de sticld (c4zi de dus, sifoane de
pardoseald);

- rezervor montat la semiinaltime pentru vas WC, din polietilend, complet
echipat;

- accesorii si stelaje de monta;j.

Obiectele sanitare vor fi insofite de certificate eliberate de producitor sau
dupé caz vor fi agrementate tehnic conform legislatiei in vigoare.

3.3. Verificarea materialelof

Tnainte de punerea in opera materialele vor fi verificate vizual si dimensional.
Prin examinare vizuald se va urmari ca:

- fevile sa fie drepte, culoarea lor s4 fie uniformé si de aceeasi nuanta;

- suprafatd interioara gi exterioara si fie neteda, fara fisuri, arsuri sau cojeli;

- sa nu fie bule de aer, incluziuni si arsuri in sectiunea transversala a tevii;

- suprafatd interioard a mufelor fitingurilor trebuie sa fie neteda, fara
deniveldri, incluziuni, cojeli etg;

Prin verificarea cu sublerul se urméreste ca:

- abaterile la diametrul exterior, la diametrul interior al tevilg
fitingurilor se vor inscrie in limitele valorilor inscrise in prospect. '

Materialele g3site necorespunzitoare nu vor fi puse in lucru.

3.4. Manipularea, transportul si depozitarea materialelor

oy, w4
Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor d?tgh%%
securitati muncii si in aga fel incat acestea s& nu se deterioreze si sd nu se
inregistreze accidente din réandul personalului manipulator. Pentru aceasta se va
utiliza numai personal instruit care va respecta prevederile cap. 2.8.din “ Norme
specifice de securitate a muncii pentru lucréri de instalatii tehnico-sanitare si de
incalzire” ed.1996.

Transportul materialelor se va face astfel incat sd& nu se deterioreze
materialele iar personalul s& nu fie pus in pericol. Pentru aceasta se vor respecta
prevederile cap. 2.8. din “Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrdri de
instalatii tehnico-sanitare gi de incélzire” ed.1996.

Pastrarea gi depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare
organizate in acest scop, Tn conditii care s& asigure buna lor conservare respectand
pevederile pct. 2.4.4. din “Norme generale de protectie a muncii” ed. 1996.

Manipularea materialelor din polipropilena se va face cu grija, pentru a le feri
de lovituri sau de zgérieturi, nu vor fi arucate, iar deasupra lor nu se vor depozita
sau arunca alte materiale.

Tevile se vor aranja pentru transport numai orizontal, pe suprafete drepte si
netede, sprifinite continuu pe toatéd lungimea lor, in stive care sd nu depiseasca
1,50 m inal{ime.



La transportul cu autocamioanele al tevilor din polipropilend cu lungimi mai
mari de 4 m, autocamionul respectiv trebuie sa fie prevazut, in mod obligatoriu cu
remorca monoaxa.

Pe durata transportului materialele vor fi bine sprijinite lateral pentru a nu se
rasturna unele peste altele.

Nu se vor efectua transporturi cu alte materiale asezate deasupra
materiaielor din polipropilena. De asemeni, transportul materialelor din polipropilena
trebuie efectuat la addpost de actiunea directd a radiatiilor solare, iar pe timp
friguros trebuie luate masuri suplimentare de asigurare contra loviturilor sau de
zgéarieturilor.

Materialele din polipropilena vor fi depozitate in magazii inchise, bine aerisite
sau in locuri ferite de soare. Temperatura de depozitare recomandata va fi cuprinsa
intre O si +450 C.

Tevile se vor aranja n rastele orizontale pe sortimente si dimensiuni,
stivuindu-se pe Tnaltimi de maximum 1,50 m. Ele se vor sprijini continuu pe toatd
lungimea, pe suprafete drepte si netede.

Fitingurile se vor aranja in rafturi, de asemenea, pe sortimente si dimensiuni.

3.5. Tehnologii de imbinare si fasonareé

Temperaturile optime de prelucrare a materialelor din polipropilena in atelier
cat si la montarea pe santier sunt de +5 péana la +300 C.

Nu se recomandé prelucrarea mecanica a tevilor la temperaturi sub +50 C,
fnsa deformarea la cald se poate efectua.

Prelucrarea materialelor din polipropilend se va efectua numai de cét{s N
personal tehnic de specialitate instruit in domeniul prelfucrarii materialelor plast@) N-Nie

3
La efectuarea operatiilor de prelucrare a materialelor din polipropileng?'se C{S,
tine seama de plasticitatea materialului la temperaturi relativ scizute’ si© =
coeficientul redus de transmisie a cdldurii, ceea ce poate provoca incélzirgg squlelor ol A
prelucratoare gi impiedica lucrul prin imuierea materialului. - NR- 1 ¥
Nu este permisa racirea sculelor cu apa in timpul prelucrarii. 4‘;

Suprafata prelucrata nu trebuie sa prezinte fisuri care se pot amplific*af.ﬂlte
pana la aparitia de crapaturi. Qyélﬂf G \g <

Pentru operatiile de taiere, lipire, polizare, gaurire si deformari la cald se~&2 12>~
respecta prevederile din normativul cu ind. N.P - 003 - 96, anexa 5.

Imbinarea conductelor de canalizare din PP intre ele sau cu piese fasonate
se realizeaza cu inele de cauciuc pentru etangare. Tehnologia de executie a acestor
Tmbinari va respecta prevederile din anexa 5 a normativului cu ind. N.P.- 003- 96.

3.6. Conditii de montareé

Conductele se vor monta paralel cu elementele de constructii adiacente
respectdnd pantele indicate in planuri. Nu se realizeazid imbinédri in zonele de
trecere ale acestora prin plangee, pereti, plafoane sau rosturi de tasare.

Tevile din PP se pot monta aparent, mascat (in slituri, In elemente de
constructii), ingropate in pamant si in canale vizitabile si nevizitabile.

La trecerea prin pereti $i plansee se va proteja conducta cu tub de diametru
mai mare, tot din PP sau alt material (PVC, metal).

Diametrul interior al tubului de protectie va fi cu 10-20 mm mai mare decét
diametrul exterior al tevii.



Spatiul liber Tntre teava PP si tubul de protectie se va completa cu pasla
minerala, carton, etc.

La trecerile prin perefi, tubul de protectie va avea lungimea egald cu
grosimea finitd a peretilor, iar la trecerile prin plangee tubul de protectie va depasi
partea superioara finiti a plangeului cu 20 mm si va fi la nivelul partii finite inferioare
a planseului.

Nu se admit Tmbinari ale conductelor in mangoanele de protectie.

Distantd minima intre marginea tubului de protectie si cea mai apropiats
imbinare sau derivatie va fi de 3 cm.

in cazul retelelor aparente tevile se vor monta numai dupa ce s-au executat
tencuielile. Distanta liberd de la conducta la perete va fi maxim 3 cm.

Montarea obiectelor sanitare se va face pe stelaje specifice fiecarui obiect.
Acestea, precum si rezervoarele de spilare ale WC-uriior, se vor prinde in structura
de rezistenta a peretilor, pe pozitiile gi la distantele din proiectul de instalatji sanitare,
si inaltimile normate in STAS 1504-85.

Pe stelaje se vor lega si racordurile specifice obiectului la conductele
corespunzatoare montate in perefi. Montarea propriu-zisi a obiectelor si a
armaturilor caracteristice acestora, se face numai dupd executatea si finisarea
peretilor.

Obiectele se fixeaza prin suruburi de stelajele metalice, apoi se fac legaturile
la armaturile obiectului.

3.7. Confectionarea _sf montarea dispozitivelor de preluare a dilatarilor si

eforturilor din conducte

In cazul tuburilor din PP imbinate cu piese de legatura cu garnituri de
cauciuc, preluarea dilatérilor se va realiza prin mentinerea unei distante de 10 mm
fntre tubul de PP si capétul fiecarei mufe.

Conductele orizontale de canalizare (colectoarele aparente) din PP, se vor
sustine de elementele de rezistentd cu coliere §i britari amplasate la o distants de
10 @ D. Punctele fixe se vor amplasa la fiecare tub dup mufa acestuia. ——

Coloanele se vor sustine astfel:

- pentru coloanele care sunt incastrate la nivelul planseulu;j
cate doud bratari de ghidaj la distanta de 1-2 m pe fiecare nivel; /

- pentru coloanele care traverseaza plansgeele prin goluri,
se va prevedea céate un punct gi o bratara de ghidaj la fiecare nivel:

La baza si varful coloanei se vor monta puncte fixe. \

Prinderea si sustinerea conductelor orizontale se face cu: S &
- console de sustinere din resturi de feava din PP (usor turti @somaté\l QQ.'
cald) fixate in perete; YroaTo”

- bratari de perete.

Punctele fixe se vor realiza prin lipirea a dous inele de ambele parti ale unei
bratéri incastrate in perete.

Distantele intre dispozitivele de sustinere pe orizontala ale conductelor din PP
sunt conform tabel 1 pct.3.26 din normativ ind.N.P.- 003 - 96.

in cazul montajului aparent al conductelor distanta intre conducta si peretele
finisat (tencuit Thainte de montaj) va fi de maximum 3cm.




3.8. Probarea instalatiilor

In conformitate cu prevederile normativului 19-2013, conductele interioare de
canalizare a apelor vor fi supuse la urmétoarele Tncercari:

- incercarea de etanseitate;

- incercarea de functionare.

incercarea de etangeitate la presiune la rece - se efectueazé prin verificarea
etangeitatii pe tot traseul conductelor si la punctele de imbinare prin umplerea cu
apa a conductelor pana la nivelul de refulare prin sifoanele de pardoseald si
obiectele sanitare.

Incercarea de functionare - se efectueazi prin alimentarea cu apa a
obiectelor sanitare si a punctelor de scurgere la debitul nominal de functionare.

3.9. Receptia si punerea in functiune

acestora, care cuprinde urmatoarele operatii:
~-verificarea conductelor montate pe suporti;

-verificarea cotelor conductelor;

-verificarea armaturilor si a accesoriilor;

-verificarea la etansgeitate;

Verificarea $i receptia se fac cu respectarea Regula 9éz.ltu
aprobat prin HG 766/97 si a celorlalte acte normative ¢
efectuarea receptiei obiectivelor de investitii. ¢

La recepiie va participa in mod obligatoriu, in calitate de
delegat al unitatii care urmeaza sa asigure exploatarea si intretinerea retelei.

Beneficiarul va receptiona:

-modul de executie a instalatiei de canalizare;

-cartea constructiei, cu toate lucrarile executate precis specificate.

La receptia finald a lucrarilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea
tehnicd a lucrarii in care sé fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de
executie, eventualele modificari acceptate de proiectant si beneficiar, inclusiv
marcarea lucrarilor.

Realizarea lucrérilor in conformitate cu prevederile documentatiei va asigura
o calitate corespunzatoare a acestora si o buni fiabilitate.

Cartea constructiei, intocmitd de antreprenor si prezentata la receptie va fi
documentul principal pe baza céruia se va realiza receptia finala.

Beneficiarul are obligatia ca inainte de inceperea executiei s3 inainteze spre
verificare proiectul unui verificator autorizat “Is “.

3.10. Principalele etape si ordinea de executie a lucrarilor

1. Primirea proiectului de baza, verificarea si analizarea lui, formularea si
prezentarea eventualelor obiectiuni in forma scrisd beneficiarului si proiectantului de
specialitate. Tn conformitate cu Legea nr. 10-1995 art. 13, constructorul va verifica
daca proiectul de baza este verificat de cétre verificatorul atestat MLPAT.

2. Dupa acceptarea proiectului (inclusiv a rezolvérii eventualelor obiectiuni) si
incheierea contractului de executie a lucrérilor, se va intocmi:



- extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantitii
de lucréari, a listelor de materiale, echipamente si dotari precum si a figelor tehnice.

- extrasul principalelor anexe de inventar: schele demontabile, platforme de
lucru, balustrade de protectie, scéri mobile, rulete, nivele etc.

3. Stabilirea graficului de execufie a principalelor lucrari de instalatii - montaj
care rezulta din proiect, corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrérilor
de constructii si alte instalatii gi cu termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

4, Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalonarii fortei de munca, pe
baza termenului contractual gi a graficului de executie a principalelor lucrari

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea Tn sigurantd a materialelor
necesare in prima urgentd, apoi a celorlate materiale, functie de esalonarea
lucréarilor.

6. Selectionarea si angajarea forfei de muncé necesara, a responsabililor
tehnici cu executia, instruirea asupra lucrdrilor de instalati — montaj, instruirea
asupra protectiei si igienei muncii, - inclusiv semnarea figelor individuale de
instructaj - dotarea muncitorilor cu echipamentele tehnice, echipamentului individual
de protectie etc., precum si organizarea muncii conform graficului de esalonare a
lucrarilor.

7. Proiectantul propune ca lucrarile de baza ale instalatiei s& fie executate in
urméatoarea ordine;

- montarea conductelor, suportilor $i accesoriilor instalatiei, conform
prevederilor Normativului | 9 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea probelor hidraulice de etangeitate a instalatiilor , ng
prevederilor Normativului | 9 , a Normativului C 56 si a prevederilor prezenttﬂw caiet ‘o
de sarcini; e

- montarea obiectelor sanitare; ped

- efectuarea probelor de functionare conform prevederilor Normatlvulw
Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor conform HG 273/1994. ©

;l 9481

3.11. Masuri de protectie a muncii

Pe perioada de executie a lucrarilor se vor lua masuri de protectie a mungii
specificate In NGPM-1996. Regulamentul privind protectia si igiena muncii n
constructii — MLPAT 1993 si a Normelor specifice de securitate a muncii pentru
lucrarile de instalatii tehnico-sanitare si de incélzire-1996.

3.12. Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

Pentru perioada de executie a lucrérilor, masurile PSI| vor fi stabilite de
executantul lucrarii conform Nommativului de prevenire a incendiilor pe perioada
executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora C 300-94.

3.13. Normative si standard de referinta

1. Legea nr. 10 / 1995, privind calitatea in constructii;

2. HGR nr. 273 / 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a
lucrarilor de constructii;

3. HGR nr 766 / 1997 - Hotararea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;



4. Ordin M. nr 775 / 1998 pentru aprobarea Normelor generale de prevenire
si stingere a incendiilor;

5. Ordonanta G.R. privind apérarea impotriva incendiilor nr. 60 / 1997;

6. H.G.R. nr.51 / 1992 privind unele masuri pentru activititi de prevenire si
stingere a incendiilor;

7. P118 /2013 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

8. 19 / 2013. Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;

9. C — 58. Normativ pentru verificarea calitatii si receptia Iucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora;

10. Norme generale de protectie a muncii, editia 1996;

11. Norme specifice de securitate a muncii pentru lucréri de instalatii tehnico -
sanitare gi de incélzire editia 1996.

12. STAS 1478 / 90. Instalatii sanitare. Alimentarea cu ap4 la constructii civile
si industriale. Prescriptii generale;

13. STAS 1795 -90. Instalatii sanitare. Canalizari interioare. Prescriptii
fundamentale;

Aceste lucrari se executa in urmatoarele etape :

- trasarea retelor pe calitati de ape ;

- efectuarea caminelor de vane si de vizitare pe tron
(doar radierul si peretii);

-efectuarea terasamentelor,asternerea patului de nisip si montarea
tevilor PEHD, PVC-KG; pe segmente si ramificatii de retea :

-confectionarea pieselor speciale care asigura racordarea capetelor de
conducta ale retelei ;

-montarea pieselor speciale, a robinetelor de inchidere a apei
prevazute pe fiecare capat de conducta, a mufelor electrosudabile, imbinate cu flasa
libera, inclusiv montarea completarilor de tevi

-efectuarea probelor de presiune si etanseitate pe tronsoanele retelei
de apa;

-efectuarea probei de etanseitate a retelei de canalizare;

-terminarea constructiei caminelor de vane si vizitare pe tronsoanele
de retea de apa, respectiv de canalizare (planseul, rama, capacul de acces), inclusiv
montarea scarilor de acces.

4.2 Trasarea amplasamentului.

Trasarea amplasamentului retelelor de apa si canalizare inclusiv a
accesoriilor de pe acestea: camine vane, camine de vizitare, etc se vor efectua pe
baza planului de situatie si a planselor de coordonare a retelelor exterioare.



4.3 Terasamente si montarea tevilor PEHD,

Lucrarile de terasamente cuprind sapaturi, respectiv umpluturi necesare
montarii tevilor PEHD si construirii camintelor de vane in ordinea si cu conditiile
urmatoare :

-indepartarea si colectarea separata a stratului de pamant vegetal ;

-sapatura mecanica pana la o cota de nivel cu cca.10 cm deasupra cotei
finale a radierului; adancimea totala a sapaturii va fi de maxim 1,50 m sub cota finala
a suprafetei terenului amenajat ;

-sapatura nomala a stratului de cca 10 cm pentru ajungerea la cota finala si pentru
uniformizarea pantei santului ;

-asternerea patului de nisip, in strat uniform cu grosimea medie de cca 10 cm ;
-montarea conductelor (pe tronsonul de retea inelara) si a conductelor (pe
ramificatiile de retea apa) avand capetele astupate cu dopuri de lemn ;

Nota :
1.Vor fi aprovizionate doar tipurile de tevi PEHD pentru care furnizorul a obtinut si
prezinta in copie "agrementul MLPAT" pentru Romania, pentru utilizare la retele de
apa
2.Tevile PEHD aprovizionate trebuie sa reziste la presiunea nominala Pn 6 bar
pentru retea consum menajer )
-asternerea stratului protector de nisip peste conducte cu o grosime WW‘HF?'\
cca 10 cm v.\“ C'o -
-umplutura de pamant cu granulatie mica realizand un strat apro_Jx:u i <
grosimea de cca 10-15 cm ; < fevEAr

a4

/ b
-umplutura compactata, pe toata inaltimea ramasa pana la su;jfafqta tere i * !
Amenajat. Ty NR b
Montarea pieselor speciale si a armaturilor de sectionare . Is, %

conductelor care intra si ies din caminul de vane -
-pentru demontarea si remontarea ulterioara, pe timpul exploatarii ret
apa, piesele speciale din camine si armaturile aferente, se vor imbina prin flanse
-inainte de montare toate robinetele vor fi controlate privind starea,
integritatea si functionabilitatea (manevrabilitatea)
-pentru protectia pieselor metalice, dupa montare si echipare este necesara
protectia prin grunduire si vopsire

)8
-piesele speciale si armaturile se monteaza pe suporturi la nivelut axukt’J Y ‘Gq_d‘-
‘.",n E o

4.4 Terasamente si montarea tuburilor din PVC — KG.

Lucrarile de terasamente cuprind "sapaturi”, respectiv "umpluturi® necesare
montarii tuburilor, construirii caminelor de vizitare, a gurilor de scurgere prevazute
pe retelele de canalizare.

Aceste lucrari se executa in ordinea si in urmatoarele conditii -

-Indepartarea stratului de pamant vegetal (stratul superficial cu o grosime de
cca 30,0 cm) si depozitarea separata, in vederea utilizarii la amenajarea ulterioara a
unor zone _

-Sapatura mecanica, pana la o cota (adancime) aflata cu cca 15,0 - 25,0 cm
deasupra "cotei radier tub" proiectate

-Sprijinirea malurilor cu dulapi metalici (lemn) asezati orizontal, a tuturor
tronsoanelor de sapatura "a caror adancime finala va fi mai mare de 1,30 m".



Sprijinirea malurilor se va executa de catre o echipa specializata si bine instruita,
imediat dupa efectuarea sapaturii mecanice. Avand in vedere pericolul "potential” de
producere a unor accidente de munca, SE INTERZICE CONSTRUCTORULUI SA
EXECUTE CONTINUAREA LUCRARILOR (sapatura manuala pentru finisarea
pantei, asezarea patului de nisip , montarea tuburilor si asezarea protectiei de nisip),
INAINTE DE A FINALIZA SPRIJINIREA MALURILOR.

Peretii transeelor se executa vertical.

Sprijinirea se va realiza obligatoriu pentru toate sapaturile mai adanci de 1,30
m, cu dulapi metalici orizontali (4,5x0,25x0,05 m) asezati la intervale de 0,5-1,0 m si
dulapi verticali (4,5x0,25x0,05 m) asezati la distante de 1,0-1,5m.

Intre dulapii verticali se bat bile (¢0,10-0,15 m) numite spraituri la intervale de
0,6-0,8 m, sub al caror capete se bat bucati de scandura pentru a impiedica spraitul
sa cada.

Pamantul rezultat din sapaturi va fi depozitat pe o singura parte a transeii si la
o0 distanta de cel putin 0,5 m fata de marginea sapaturii.

Coborarea muncitorilor in santuri se va face pe scari si rampe de acces
prevazute cu mana curenta.

Conducatorul locului de munca va controla zilnic starea de echilibru a
terenului.

La aparitia infiltratiilor de apa in timpul sapaturii se va opri lucrarea si se va
scoate apa cu ajutorul electropompelor de epuismente.

Numarul de ore de functionare va fi trecut intr-un registru de catre dirigintele
de santier.

Latimea santului va fi determinata de relatia B=D+2a+b (vezi ghid proiectare

GP043-99).
Pe cca 50% din lungimea intregii sapaturi s-au prevazut parapeti, iar in
zonele de circulatie s-au prevazut podete metalice Ia sapaturi. /"—‘l“\
Sapatura manuala (a unui strat de pamant cu grosimea medie de 1@-‘%5,’8 Cc)
cmy), pentru realizarea “finisarii" pantei radierului sapaturii* (care trebuie satie » ‘-5.- .

cu panta de montaj a tuburilor de canalizare pe tronsonul respectiv),;pn s
pentru realizarea "spatiului necesar construirii caminelor de vizitare"@rirl Iﬁgiream\
santului obtinut prin sapatura mecanica). . e

ATENTIE ! . o
Cota finala a "radierului sapaturii finisate manual”, trebuie sa fie cu"’*}a’.mcm ta S
mai mica decat cota topo a "radierului caminelor de vizitare", (care repre&!&‘é_f/
"cota radierului tuburilor de canalizare", la intrarea si iesirea din camine - pe firul
principal al canalizarii-camine fara depozit).
Aceasta diferenta de nivel" rezulta din insumarea "grosimii peretelui tubului
din PVC" (5,0 cm) si a "grosimii patului de nisip pentru asezarea tuburilor" (10,0 cm)
-Asternerea patului de nisip, cu grosimea medie de 10,0 cm, inclusiv
verificarea si corectarea pantei (care trebuie sa fie egala cu panta de montaj a
tuburilor pe tronsonul respectiv) si turnarea radierelor caminelor de vizitare (in
aceasta faza cota topo pe partea superioara a radierului din beton al caminelior de
vizitare va fi cu 15,0 cm mai mica decat cota topo finala - pentru a putea aseza mufa
tubului de canalizare si pentru a amenaja "ulterior” rigola de legatura intre tuburi)
-Montarea tuburilor de canalizare, la pozitie, care cuprinde urmatoarele
activitati si faze de lucru :
-verificarea aspectului si calitatii tuburilor preluate din depozitul santierului” :



manipularea si transportul atent al tuburilor la locu! de montaj (in prima faza,
asezandu-se "cap la cap” de-a lungul tronsonului respectiv) ;

-Coborarea atenta a tuburilor la pozitie (cu ajutorul unor franghii sau chingi speciale)
si asezarea lenta a lor pe patul de nisip (simpla cadere de la cca 20-40 cm, poate
produce fisurarea tubului sau reducerea rezistentei la compresiunea exercitata de
umplutura).

In mod normal montarea tuburilor incepe din capatul "aval" si se termina la capatul
"amonte” al tronsonului respectiv de canalizare.

Tuburile se monteaza la pozitie orientata astfel incat "apa preluata in
reteaua de canalizare” sa intre prin capatul cu mufa sau cu buza" ; -
imbinarea tuburilor, la fiecare imbinare urmand cate o garnitura inela
verificarea aliniamentului si pantei de montaj a tuburilor.Conform
85 se admit urmatoarele abateri limita {conform caiet XXV, art.3.

- la pante £ 10% fata de proiect
- la cote, + 5 cm fata de cotele proiectate

4.5 Norme de protectie si igiena muncij.

La executarea lucrarilor de terasamente, instalatii monta\J
constructorul va respecta obligatiile din legea protectiei muncii (nr.90/19 T 7-
alin.2, nr.8-alin.2, nr.9, nr.12-alin.2,3,4; nr.13-alin.2,3 nr. 18-alin.1 lit.a,l,m; nr.25-
alin.1,2; nr.34 si 36.

Constructoru! va respecta de asemenea cerintele specifice lucrarilor edilitare,
prevazute in regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat de
MLPAT cu ordinul nr.9/N/15.03.1993.

4.6 Dispozitii finalel.

Orice modificare de solutii, pe timpul executarii lucrarilor, trebuie efectuata pe
baza acceptului prealabil scris al proiectantului.

Fazele determinante, pe timpul executarii lucrarilor, care garanteaza calitatea
lucrarilor sunt urmatoarele :

1.Receptia calitativa a tuturor materialelor (tevi, armaturi, piese imbinare,
etc.).

2.Trasarea pe zone si tronsoane a lucrarilor, corelat cu planurile de
coordonare retele exterioare (apa,canalizare, gaze, electrice, telefon, etc.).

3.Efectuarea sapaturilor ia cotele proiectate si realizarea stratului de nisip
necesar asezarii si protectiei conductelor.

4.7 Executia lucrarii de canalizare,r_.

Executia retelelor de canalizare se va face dinspre aval spre amonte.
Montarea tuburilor incepe prin turnarea fundatiei caminelor la dimensiunile din

proiect, apoi se executa rigola de pe radierul caminului si se monteaza tuburile care

patrund in camine.

Inainte de a se monta tuburile, se verifica si eventual se corecteaza radierul transeii.
Caminele de vizitare se vor executa conform proiectului, astfel :

-in aliniament, Ia distanta maxima de 60 m;

-in punctele de schimbare a dimensiunilor tuburilor de canalizare ;

-in punctele de schimbare a pantei de montaj a tuburilor ;

-in punctele de schimbare a directiei scurgerii apelor uzate sau a apelor meteorice :



-Capacele pentru caminele de canalizare sunt de tip carosabile din fonta
pentru zonele cu circulatie auto si de tip necarosabile pentru cele amplasate in
spatiile verzi si se vor monta cu piesele de adaptare din beton armat.

-Guri de scurgere cu sifon si depozit tip A1, pentru colectarea apelor
meteorice, STAS 6701-82.

Dupa executarea sapaturilor la cotele din proiect fundul santului trebuie sa fie
neted, fara pietre si radacini; se realizeaza patul de pozare pentru canal din nisip,
granulatie 1..7 mm, compactat cu mijloace manuale sau mecanice (grad
compactitate 90%).

Grosimea stratului de nisip este de minim 15 cm sub generatoarea inferioara
a tubului de PVC.Langa si deasupra conductei se pune un strat gros de 30 ¢cm de
material granular cu granulatie maxima de 20 mm (nisip), fara corpuri dure,
compactat manual pana la atingerea compactitatii de 85%.

Astuparea transeei si compactarea mecanica a pamantului se pot face de la o
acoperire de peste 1 m deasupra generatoarei superioare a tubului de PVC.

Deoarece rezistenta conductei de canalizare montate subteran si deformatia
sunt influentate de felul in care sunt ingropate, se recomanda ca unghiul de
ingropare sa fie intre 900 si 1800. Cantitatea de nisip necesara realizarii patului de
pozare este prevazuta pentru un unghi de ingropare de 1200.

Diametrul Igaagaruﬁrzmlma h
conductei D [mm] m] [m]
160 x 3,6 0,80 0,20
200x 4,5 0,90 0,22
315x 7,7 1,30 0,25
500x12,2 1,50 0,30

Montarea tuburilor se face din aval spre amonte, mufele tuburilor asezandu-
Se spre amonte, in contra sensului de curgere al apei.
Conductele se pot asambla si pe marginea santului.

Coborarea conductelor in sant se va realiza cu funii de canepa, tuburile nu se
vor tara sau rostogoli pe pamant sau obiecte dure. 7\1\
Imbinarile intre tuburi se realizeaza cu ajutorul mufei si a inelelor d mﬁéé}'\é. /e

Capatul tubului care se introduce in mufa este tesit din fabri Ya
Daca din montaj este necesara scurtarea unui tub pentru potrivir, é;la Z|
se va realiza cu un fierastrau cu pasul dintelui de 2-3 mm. Capatulcdebitat se te *
cu ajutorul pilei, respectandu-se urmatoarele dimensiuni: ) 7

D
‘ [mm] 160 | 200 | 315 500

F————— D b 15 |17 18 |22

La capatul tubului, lungimea de introducere in mufa respecta valorile precizate de
furnizorul tuburilor.



Garnitura de etansare, cat si peretii interiori ai mufei vor fi curatati cu atentie,
dupa care gamitura de cauciuc se introduce in canelura mufei. Prin umezirea
gamiturii se usureaza asezarea in canelura. Se unge cu un strat subtire de sapun
capatul tubului (nu se vor folosi produse derivate titeiului).

Capatul tubului pregatit, se introduce pana la semn in mufa cu garnitura
(tuburile trebuie sa fie coaxiale).

Pe retea sunt prevazute camine de vizitare din beton STAS 2448 /82 la o distanta de
maxim 60 m.

Racordarea tubuiui PVC la caminul de vizitare din beton se face numai prin
intermediul unei piese speciale din PVC care asigura o etanseitate corespunzatoare.

Suprafata exterioara a “piesei de acces la camin® (sablata exterior) face priza
cu betonul, iar intre suprafetele interioare ale piesei si tubului, etanseitatea se
asigura cu inel de cauciuc .

Aceasta piesa asigura si o deviatie de 30 de la ax. La montare, capatul
interior al piesei trebuie sa fie in acelasi plan cu peretele interior al caminului, iar
depasirea sa fie permisa doar la capatul exterior.

In cazul gurilor de scurgere STAS 6701 trecerea de |a cotul din beton la tubul de
PVC (reprezentand racordul gurii de scurgere la caminul de vizitare) se realizeaza
prin intermediul unei piese speciale de legatura beton — PVC

4.8 Probarea instalatiilor si darea lor in functiune.

4.8.1. Generalitati.

-Probarea instalatiilor executate cu tevi si fitinguri din PP, PEHD si PVC-KG,
se efectueaza conform standardelor si reglementarilor tehnice specifice in vigoare
(STAS 4163/3, Normativ C56, Normativ 19, Normativ GP043, Normele sanitare, HG,
etc.).

-Probarea conductelor se face inainte de darea in functiune a instalatiilor sau dupa
reparatii si poate fi :

-probare pe tronsoane a conductelor (proba preliminara).

-probarea pe ansamblu a conductelor (proba finala - faza determinanta).

-Se vor supune la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii :
-au montate toate armaturile.

-la retelele extericare s-a realizat o acoperire partiala a conductei, lasandu-se
imbinarile libere.

-la retele s-au realizat masivele de ancoraj. e
-s-a efectuat o spalare a conductelor in vederea curatirii prealabile. ’m

-Probarea conductelor se va efectua la presiunea hidraulica pri

-minimum 24 ore de la realizarea ultimei lipiri sau imediat dupa-'
imbinarilor cu inel de cauciuc pentru PP si PVC- KG. :
-la cca. 2 h dupa realizarea sudurii pentru PP si PEHD.

Inainte de efectuarea probei de presiune se verifica -

-concordanta lucrarilor executate cu proiectul, Caron L o
-caracteristicile armaturilor, robinetelor, golirilor, ventilelor de aerisire-d%ﬂsﬁetc.

-pozitia caminelor, echiparea acestora si calitatea executiei,
-calitatea sudurilor si a imbinarilor.
-executia masivelor de ancoraj.



In prezentul caiet de sarcini, sunt trecute indicatii specifice materialelor care fac
obiectul acestuia, urmand ca operatiile comune pentru alte tipuri de materiale sa se
faca conform normelor in vigoare.

Umplerea tronsonului cu apa se face prin punctul cel mai de jos ai acestuia, dupa ce
in prealabil s-au deschis robinetele de aerisire prevazute in punctele inalte si care se
vor inchide treptat, numai dupa ce prin robinetele respective se evacueaza apa fara
aer.

-Proba se incepe dupa 15 minute din momentul in care conducta a atins presiunea
maxima de proba (de 1,5 ori presiunea nominala dar nu mai mica de bari).
-Scaderile de presiune admise in timpul probei trebuie precizate in caietele de
sarcini ale proiectantului.

-In cazul unor imbinari defecte, acestea se vor remedia, dupa care se va relua proba
de presiune.

-Nu se admit probe cu aer comprimat .

-Pe toata perioada de probe conductele trebuie sa fie ferite de lovituri.

4.8.2. Probarea retelei exterioare de apé.

-Presiunea de proba pentru retelele ingropate de apa va fi de regula 1,5 ori

presiunea de regim dar nu mai mica de 6,0 bar (masurata in punctul cel mai de jos

al retelei).

-Se va realiza intai proba de presiune pe tronson dupa care se va face proba

generala.

-Tronsonul de proba pentru retelele exterioare de apa, de regula, nu va depasi 500

m.

-Tronsonul de proba se va acoperi partial cu pamant lasandu-se imbinarile libere

pentru a se controla etanseitatea acestora.

-Inainte de umplerea tronsonului cu apa se vor inchide capetele tronsonului cu

capace asigurate, prevazute cu orificiu la partea inferioara pentru umplere cu apa si

cu orificiu la partea superioara pentru evacuarea aerului. -

-Dupa umplerea cu apa a tronsonului de proba, se ridica presiunea cu o p%mm qu O\

piston pana la valoarea presiunii de proba. A (,?
Pompa de presiune trebuie sa permita aplicarea uniforma si lina a ,@ .

de proba (trepte de 1 bar la 10 minute) si mentinerea presiunii cons%tntﬁ;pe*to ta

durata probei. S 0F 410
Debitele de umplere recomandate ‘f; S e et

0,1 l/sec pentru Dn < 90 mm . Y ¢« &

0,5 I/sec pentru Dn 90 + 160 mm e} >
2 I/sec pentru Dn 200 mm ﬁfw
-Proba se incepe dupa 20 minute din momentu! in care conducta a=atins

presiunea maxima de proba.

-Durata probei de presiune este de 30 min., timp in care scaderea presiunii sa
nu fie mai mare de 0,2 bar masurata cu manomentul de precizie.

-Dupa ce proba a fost considerata satisfacatoare, scaderea presiunii se va
face in trepte de 1 bar la 10 minute.

-Inainte de efectuarea probei de presiune se iau masuri pentru rigidizarea
conductei din loc in loc pe toata lungimea sa (coturile, vanele, Bransamentele etc.).

Pentru imbinarile executate in mufa cu inel de etansare elastometric, se
impune blocarea capetelor tronsoanelor in masive de ancoraj (pentru a nu se
permite expulzarea lor sub influenta presiunii interioare de proba).




Pentru imbinarile prin lipire in mufa nu este necesara fixarea capetelor
tronsonului.

-Bransamentele se supun probelor prin punerea sub presiunea de serviciu inaintea
oricarei operatii de acoperire a transeii.

-Dupa executarea probei pe tronsoane se efectueaza proba de presiune pe
ansamblu a retelei la presiunea de functionare, robinetele, vanele de un put forat si
de racordare fiind inchise.

Dupa aceasta perioada se masoara pierderea de apa (raportata la
capacitatea retelei) care nu trebuie sa depaseasca 2%.

-Probele de presiune se vor realiza de regula pe timp noros sau perioade ale
Zilei cand nu au loc variatii semnificative ale temperaturii aerului (dimineata intre 5-8
sau dupa amiaza dupa ora 19).

Se va evita efectuarea probei de presiune noaptea.

4.8.3. Probarea retelei exterioare de canalizare.

-Reteleie exterioare de canalizare se vor proba preliminar pe fiecare tronson, pe
marginea santului.

-Proba finala (faza determinanta) se poate realiza pe mai multe tronsoane, dar
numai in sant.

-Inaintea probei de etanseitate, transeea se umple partial pana la 20-30 cm peste
partea superioara a tubului lasandu-se imbinarile libere.

-Proba de etanseitate se va efectua intre camine consecutive, umplerea canalului
facandu-se de la capatul aval.

-Pentru realizarea probei de etanseitate se inchid etans toate orificiile si se
blocheaza extremitatile canalelor si a tuturor punctelor susceptibile de a se deplasa
in timpul probei.

-Durata de incercare este de minim 15 minute.

-Pierderile de apa admise in canal sunt conform STAS 3051-91.

-Dupa efectuarea probei de etanseitate se va realiza umplerea totala a transei si
compactarea umpluturilor.

-Probele de etanseitate nu se vor executa la temperaturi exterioare mai mici de
+5°C,

4.9. Dimensiunile transeelor si prescriptiile de pozardf.

Sectiunea transeelor se alege in functie de consistenta terenului in care se
realizeaza ingroparea retelei. Atunci cand pamantul are o buna consistenta si nu
exista pericolul surparii peretilor santului, transeea se poata sapa cu peretii paraleli.

Latimea B a transei este masurata la nivelul generatoarei superioare a
conductei pozate atat pentru santuri cu pereti paraleli cat pentru santuri ) i
inclinati.

Adancimea de ingropare (inaltimea stratului de umplutura si
pamant) este masurata intre generatoarea superioara a tevii si nivel

Latimea B se alege in functie de diametrul conductei (tevii) : |

B=D+0,4 D=diametrul exterior al tevii (m) [
H=adancimea de ingropare a tevii
Santurile se pot clasifica in functie de dimensiunile principale in :
-transee stramta, cand B >3* D si B < H/2
-transee larga, cand 10 <B > 3* D si B <H/2




-val de pamant, cand B >H/2 si B> 10* D

Inaltimea minima de ingropare este limitata de adancimea minima de inghet
(pentru zona Izbiceni, aceasta este de 0,90 m), datorita posibilitatii inghetarii apei din
conducte.

Inaltimea minima de ingropare este determinata si de traficul stradal : de
exemplu teava din PVC sau beton simplu nu poate fi ingropata la 0 adancime mai
mica de 1,00 m.

Inaltimea maxima de ingropare este determinata de tipul tevii (pentru tevi din
PVC-KG adancime maxima este de 6,0 m conform GP043/99).

4.10 Patul de pozara.

-Fundul santului in care se pozitioneaza conducta trebuiec sa aiba o buna
consistenta.

-Dupa saparea transeii pana la adancimea stabilita in proiect, se curata fundul
santului de prundis, pietre, care impiedica nivelarea sa si se trece la depunerea in
straturi succesive a patului de materiale de umplutura pe care se sprijina teava in
grosime de minim (10 + D/10) cm.

4.11 Acoperirea cu pamant a conductelof.

-Acoperirea este o operatie foarte delicata pentru stabilitatea tubului. Ea asigura
sprijinirea sa si transmiterea uniforma a efectului lateral al pamantului, important in
special pentru tuburile semirigide si flexibile care, prin deformarea lor proprie, fac sa
intervina contrasprijinirea laterala pentru asigurarea stabilitatii lor. Aceasta operatie
consta in umplerea prin straturi succesive de 15 cm bine compactate.
-Acoperirea conductelor pana la aprox.30 cm deasupra generatoarei superioare se
deosebeste de umplutura care are loc dincolo de aceasta zona.
-Alegerea materialelor de acoperire si punerea lor in opera au o0 mare influenta
asupra durabilitatii retelei. Astfel, atunci cand debleurile nu prezinta o capacitate
corespunzatoare de compactare si conducta o necesita, trebuie sa se utilizeze
materiale friabile de adaos (cum sunt : nisipurile, pietrisurile, pamant) sau o protectie
din beton. Materialul de umplutura trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri (granule
de 20 mm cel mult) si de materiale solidificate. Mai mult, nu trebuie sa fie utilizate ca
umplutura soluri susceptibile sa deterioreze conductele (cenusi agresive), precum si
soluri care pot avea tasari ulterioare.
-In zona tubului, pana la 0,30 m deasupra generatoarei superioare, materialele de
umplutura trebuie sa fie puse in straturi succesive de grosime maxima de 0,15 m ;
aceste materiale vor fi compactate manual sau cu echipament usor. Compactarea
nu trebuie totusi sa fie excesiva pentru a nu periciita stabilitatea tubului, in special la
tuburile deformabile.
In cazul acoperirilor mici (<1,0 m) a tuburilor, pe traseul conductelor sunt interzise
circulatia vehiculelor precum si stocarea materialului rezultat din sapatura, deoarece
pot apare suprasarcini exceptionale, care pot duce la deterioararea tuburilor.
Verificarea finala a retelei se poate face lasand intre caminele de vizitare sa circule o
bila avand diametrul exterior d=0,95xDi. Reteaua este realizata corespynsz
bila lasata in interiorui tevii in caminul aflat la cota superioara circuia lj %
de-al doilea camin de vizitare. /’ e
¥ ]




4.11. Receptia lucrarilor.

Receptia lucrarilor pentru reteaua de canalizare gravitationala se va face in
conformitate cu prevederile prezentului caiet de sarcini, precum si cu cele inscrise in
“Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii” aprobat prin H.G.
nr. 273/14.06.1994 si publicat in Monitorul Oficial nr. 193 partea 1/28.07.1994.

4.12. Masuri de protectie a muncii sj PSI.

7.13.1. Masuri de protectia muncii.

-Personalul care participa la executia lucrarilor va fi in perfecta stare de sanatate,
dotat cu echipamentul individual de protectie si instruit din punct de vedere al
protectiei muncii cu privire la natura lucrarilor:

-Locurile de munca vor fi curatate de materiaie nefolositoare, bine luminate si
ventilate;

-Uneltele folosite vor fi in perfecta stare de functionare;

-lluminarea locului de munca cu lampi portative se va face de la o sursa de 24V;
-Lucrarile de sudura se vor executa de muncitori autorizati care vor folosi
echipamentele speciale de protectie:

-Spargerea gaurilor in plansee, pereti, precum si realizarea de santuri in pereti se
vor executa cu echipamente adecvate si masuri de protectie corespﬁn;alo%

(ochelari de protectie, etc.); v Ny
-Uneltele pneumatice folosite la inaltimi mai mari de 1,50 m vor fi fo sv@\ numai p@o
schele construite in conformitate cu normele in vigoare; C

-Se interzice rezemarea de pereti a materialelor lungi (tevi, profile, g.')

7.13.2. Masuri PSI. W
& Is, Wt

. <
-Personalul care participa ia executia lucrarilor va fi instruit cu privire magurile @%@
specifice fiecarui loc de munca; ~Cator P
-Se va forma o echipa de pompieri civili pentru cazuri de interventii pe |iF ;

instruita conform normelor pentru lucrari de constructii-montaj;

-Se va echipa santierul cu mijloace de stingere a incendiului;

-Se va asigura un post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari in caz de
incendiu.

4.13. Standarde, normative sj prescriptii de executie.

-Legea nr.10-1995, privind calitatea in constructii.

-Legea nr.90-1996, privind protectia muncii.

-Legea nr.137-1996, privind protectia mediului.

-Legea 458 — 2002, privind calitatea apei potabile.

- HG 930 - 2005, privind caracterul si marimea zonelor de protectie sanitara
si Hidrogeologica.
-HG nr.300/02.03.2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru
santierele temporare sau mobile.

Ordinul MS 536-1997 privind normele de igiena si a mediului de viata al
populatiei

-Normativ 19-2013, privind proiectarea si executarea instalatiilor sanitare



-Normativ NP 086 — 05, normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea a
instalatiilor de stingere a incendiilor.

-Ghid GP043-99, privind proiectarea, executarea si exploatarea sistemelor de
alimentare cu apa si canalizare utiizand conducte din PVC, polietilena si
polipropilena.

-Normativ C56-1985, privind verificarea calitatii si receptia lucrarifor de
constructii si instalatii aferente

-Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii, aprobat prin
Ordinul MLPAT nr.9/N/15.03.1993.

-Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, aprobat prin HG 273/1994.

-Normativ C300-94, privind prevenirea si stingerea incendiilor pe durata
executarii lucrarilor de construcitii.

-NTPA-001/2002-Normativ privind stabilirea limitelor de incarcare cu poluanti
a apelor uzate evacuate in resursele de apa.

-NTPA-002/2002-Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in
retelele de canalizare ale localitatiior.

-STAS 185/1-89 — Desene tehnice. Instalatii sanitare, de incalzire cenirala,
conducte pentru fluide, semne si culori conventionale.

-STAS 185/2-89 — Fitinguri si piese auxiliare — semne conventionale.

-STAS 185/3-89 — Armaturi — semne conventionale.

-STAS 1342-91 —Apa potabila .

-STAS 1343/0,1-95 —Determinarea cantitatilor de apa de alimentare.

-STAS 1478-90 — Alimentarea CU apa la constructii civile si industriale.

-STAS 1795-87- Canalizare interioara. Prescriptii fundamentale de proiectare.

-STAS 1504-85 - Distante de amplasare a obiectelor sanitare.

-STAS 1846-90 —Determinarea debitelor de apa de canalizare.

-STAS 2448 — 82 — Camine de vizitare.

-STAS 3051 - 91 — Canale ale retetelor exterioare de canalizare.

-STAS 4163-1,2,3-1996 — Alimentari cu apa..Retele de distributie.

-STAS 6701 - 82 - Guri de Scurgere cu sifon si depozit.

-SR 8591 — 97 — Retele edilitare subterane.

-STAS 9570/1-89 — Marcarea si reperarea retelelor de canducte si cabluri-
-STAS 9824/5-75 — Trasarea pe teren a retetelor de conduct/e/e@#%,\ .

cabluri.



